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E La estructura de un ecosistema

ECOSISTEMA :

BIOTOPO |

| BIOCENOSIS e d

vuelve a los organismos.

El sustrato es la superficie sobre la
que se fijan, se apoyan o se despla-
zan los organismos.

luminosidad
temperatura

Los factores ambientales abidticos
son las diversas variables fisicoqui-
micas existentes en el medio, como
luminosidad, presién, temperatura,
humedad, etc., que influyen en la
vida de los organismos.

n, D : il ‘ ; J
El medio es el fluido que rode§ ggoyalﬁblacién es el conjunto de indi-

viduos de la misma especie que ocu-
pan un area concreta durante un
periodo de tiempo determinado.

Los factores ambientales biéticos
son las influencias que los organis-
mos reciben como consecuencia de
las relaciones que tienen con otros
individuos de su especie y con los de
especies diferentes que habitan en el
\ mismo ecosistema.
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DIAGHAMAS OMBROTERMICOS
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F] Confeccion de climatogramas

Datos suministrados por la estacién meteorolégica de Sant Sadurni d'Anoia
(Barcelona).

Temperatura
media (en °C)

Precipitacion
(en mm)

PRECIPITACIONES P JT'C S‘i‘j"g""G.C T san iﬁmi;g'um
plegio Clar
egovia

L o o s e P

EFMAMJ JASOND

| Las precipitaciones Las temperaturas Climatograma completo.
| se representan en forma se representan en forma
| de grafico de barras, de linea de puntos,
segln la escala
de la derecha. de la izquierda.
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Suelo
eglilibrado limoso E
b Vi

% < 1(9) ,
Sueln?uuilibradu pray JAN T
20/ con arcilla arenosa \/SU$QM|3\ \/ \@
[
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$

arenosdy Suelo equilibrado \
kD arenoso Limo S
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% L % B <

-
) B

Porcentaje de arena

Figura 18.2. Los porcentajes de cada una de las tres texturas de suelo (arenosa, limosa,
arcillosa) pueden representarse mediante un solo punto en este diagrama triangular. (Véase
también fig. 18.3.) Los diferentes tipos texturales se han delimitado con lineas gruesas.
(Segiin el Departamento de Agricultura de los EE.UU. y C. E. Millar, L. M. Turk y H. D. Foth,
Fundamentals of Soil Science, John Wiley and Sons, Nueva York.)



el Colegio-6lanet de Segovia

.

A. Suelo equilibrado arenssa  B. Suelo equilibrado arcilloso C. Suelo equilibrado

l__—_l Arena

Arcilla

Limo

D. Arcilla limosa E. Suelo equilibrado limoso

Figura 18.3. Composicion tipica de cinco texturas de
suelo, que ilustran las definiciones que sigue la Oficina
de Suelos para clasificarlos. Estos cinco ejemplos estan
indicados como puntos con letra en la figura 18.2
(Segin el Departamento de Agricultura de los EE.UU.,
Yearbook of American Agriculture, 1938.)
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Jesus G-

C. En bloques D. Granular

Figura 18.4. llustracion de cuatro estructuras basicas de suelo. La barra negra que aparece
en las fotografias representa 2,5 cm. (Fotografias A y C de Roy W. Simonson; B y D de
C. C. Nikiforoff. Cortesia de la Division of Soil Survey, Departamento de Agricultura de
los EE.UU.)
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ACIDEZ Y ALCALINIDAD DEL SUELO*

pH 40 45 5,0 55 60 .65 67 70 8,0 9,0 100 118
: Moderada- | Ligera- Debil- Excesi-
Acidez Extremadamente| Muy mente mente Neutro | mente | Alcalino | Muy vamente
A acido acido | acido acido alcalino alcalino |alcalino
Necesidad de Gen
: caliza excepto | Necesi da'i 3;3:1 ‘
yﬁzslilg: " para cultivos para t ﬁgﬂ . =No se necesita caliza
que requieren cultivos que toleran | requiere
suelo acido sufﬂ&%gj\dfs’\” ;,qelizr\
s UIC yivu v : i
. Muy comun en mun en climas :
Frecuencia | Raro |Frecuente zuelcl)s (:ultn.gs subhumedos Areas limitadas
e climas h ce ]OVI a y aridos en los desiertos
; ““Suelos forestales Suelos castafios
Suelos podzdlicos pardos y pardos Suelos
Grupos pardo grises Suelos de pradera alcalinos
de suelos Podzoles Suelos de tundra Latosoles negros

Tierras negras tropicales

* Basada en datos de C. E Millar, L. M. Turk y H. D. Foth (1958), Fundamentals of soil science, tercera edicion,
John Wiley and Sons, 526 pags. Véase Carta 4.



TECNICAS PARA EL ESTUDIO DEL SUELO

Documento elaborado por Jesus 6.C.

El El perfil y la materia organica del suelo

El perfil del suelo se puede observar en los
terraplenes, zonas con desniveles o en
los bordes de caminos y carreteras.

Es necesario anotar el color y la estruc-
tura de cada horizonte para poder deter-
minar posteriormente el tipo de suelo de
que se trata.

acumulacion

El contenido en materia organica del suelo de hojarasca

se puede observar en la capa superficial
del mismo, aunque también puede deter-
minarse mediante analisis quimicos.

‘|Horizonte B :

T Eo

es y la permeabilidad del

suelo

E Los component

Los componentes del suelo se separan

mediante un juego de tamices diferentes. - -
i S —

Estos componentes, segun su grosor, se
clasifican en arcillas, arenas, gravas, pie-

dras, etc.

La permeabilidad del suelo es mayor
cuanto menor sea su capacidad de rete-
ner agua. Un suelo formado por piedras
grandes retiene muy poca agua y es muy
permeable.

También es importante identificar el
o tipos de roca que forman el suelo.

Por el contrario, un suelo formado por ¥y P

componentes de menor grosor retiene mas

SUELO POCO PERMEABLE

SUELO PERMEABLE

agua y es menos permeable.

E] El1 pH del suelo

Para determinar el pH del suelo se agita,
en un tubo de ensayo con agua, una por-
cién de tierra tomada de la zona donde
enraizan las plantas. Se mide el pH del
agua en un papel indicador, y el valor
obtenido da idea del pH del suelo.




TECNICAS PARA EL ESTUDIO DEL AGUA

] Profundidad y temperatura del agua

La profundidad del agua se mide me-
diante una sonda o un peso atado a una
cuerda. Las mediciones se deben hacer en
distintas zonas del ecosistema a estudiar.

La temperatura también se mide a pro-
fundidades diferentes, con un terméme-
tro adecuado.

El Variaciones en la profundidad del agua

Las variaciones que con el tiempo se pro-
ducen en la profundidad de los ecosiste-
mas acudticos deben registrarse para
tenerlas en cuenta en el estudio del eco-

VARIACION ESTACIONAL EN UN LAGO

VARIACION DIARIA EN EL MAR

zona
intermareal

sistema.

La variacién puede ser estacional, como
la que sufre una laguna o un embalse, que
se llena en invierno y se vacia casi total-
mente en verano. En la costa, por el con-
trario, sucede una variacion diaria c
consecuencia de las mareas.

| [ La turbiedad del agua
La turbiedad del agua puede medirse mediante el disco de

Secchi, que es un disco atado a una cuerda con nudos cada
intervalo de 25 centimetros.

El disco se sumerge y se anota la profundidad a la que el
disco desaparece de la vista. Cuanto mas turbia es el agua,
antes se pierde de vista el disco.

La medicién de la turbiedad del agua da idea de la profun-
didad a la que llega la luz en el ecosistema acuatico.

disco de Secchi

e Sl
Sl

4~ medida de la turbiedad

‘marea alta

k] La quimica del agua

Entre las caracteristicas quimicas que se deben estudiar en
un ecosistema destacan el pH del agua, la salinidad
y el contenido en sustancias disueltas.

El pH del agua se mide mediante un papel indicador que
se sumerge en una muestra de agua del ecosistema.

Las restantes caracteristicas quimicas deben estudiarse en
el laboratorio, ya que requieren anélisis mas complejos.




d) Cantidad de humus en un horizonte del suelo: Se toma una muestracde-des-gratisgs decsuchy ysse:
seca en una estufa o sobre un radiador. En un tubo de ensayo grande se colocan 10 cm® de solucién
amoniacal al 2% y a continuacién la muestra de suelo. Se espera a que las particulas grandes se
depositen en el fondo. Utilizando la siguiente tabla y comparandola con el color que adquiera la
solucion, podremos saber el contenido aproximado de humus de la muestra, asigniandole un
coeficiente de 0 a 5.

Cocficiente : Saly ¢ion o Cantidad de humus en ¢l
Eonulh : suelo
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NOMBRE

TIPO ORGANIZACION
DE HORIZONTAL CRONOLOGICA

COMUN |CIENTIFICO VERTICAL

s J DISI;MU@CM GUN/DOM SOCTABILIDPERIODICIDAD| SUCESION
Malva Malva silvestrisPastizal 4 d Vernal /estival |12 pastizal pobre

Col&gig Claret , :

Amapola |Papaver rhoeas |Pastizal 4 él AR 1 Vernal /estival 122 pastizal pobre
Majuelo %rgggs us Ribera & ng‘VI A + Estival 228 matorral

.

.

.
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C.1.3.1.- Organizacion vertical

En un bosque, la comunidad mds compleja, los vegetales, se disponen en estratos o niveles, en
funcién de la cantidad de luz disponible. Hay que tener en cuenta que de toda la luz solar que
incide sobre el nivel superior del bosque denso sélo un 1% llega al suelo, ya que las hojas
impiden su paso. En cada estrato, pues, se ubican las especies vegetales adaptadas a la cantidad
de luz que llega a él y se producen condiciones microclimaticas especificas.

En un bosque de nuestras latitudes se pueden encontrar hasta 7 estratos, en el caso mds
complejo:

Estrato arbdreo:Esti formado por los arboles y condiciona la existencia de los otros, va que es
el que tamiza la luz (robles, hayas, encinas, pinos, fresnos).

Estrato arbustivo: Lo forman los matorrales altos y los arbustos desde 30 cm a 2 m (zarzas,
jaras, retamas, rosales silvestres).

Estrato sufruticoso: Lo constituyen los matorrales pequefios, de menos de 30 cm (tomillos,
espliego, cantueso).

Estrato herbdceo: Lo forman las plantas de porte herbiceo (ortigas, margaritas, tréboles,
meriendas, helechos). En los bosques caducifolios su composicion varia a lo largo del afio:
cuando los arboles no tienen hojas prosperan las especies helidfilas, mientras que cuando
aparecen se desarrollan las umbrofilas.

Estrato gramino-muscinal:, Esti fopmado las -gramineas (pastos) y las criptogamas
(Hongos, Liquenes y Briof&e%@() ecgsi §iempre un cierto grado de humedad.

Estrato subterrdneo: Lo integran las raices de los demds estratos y los bulbos y rizomas (lirio,
(le i)

tulipan) de las especivau@ F 11‘0&'1 falrleltle aérea.

Estrato epifitico: Es el conjunto de Vegetales que viven sobre otros vegetales (Lianas, Helechos,

Musgos v Liquenes), sobre ra QNEAS
gqovia

En el caso de maxima complejidad, en un bosque de nuestras latitudes pueden reconocerse siete estratos en la vertical: 1, arbéreo; 2,
arbustivo; 3, sufruticoso; 4, herbéceo; 5, gramino-muscinal: 6, epifitico, y 7, subterrdneo. En la realidad, la presencia de todos al tiempo
es excepcional.



Coeficiente de abundancia-dominancia: La abundancia representa & mipnitert détheivitnes de-
cada especie y la dominancia mide la superficie de terreno cubierta por ellos o por sus ramas,
ambos datos en relacién con el conjunto de individuos de la comunidad. En la practica ambos
factores van juntos con el mismo valor, utilizandose una escala de seis valores.

Coeficiente de sociabilidad: Mide el modo de agrupamiento de cada individuo con los de su
propia especie (grado de sociabilidad) dentro de la comunidad. En muchas especies depende de
su propia forma bioldgica. Se utiliza una escala de cinco valores.

COEFICIENTE DE ABUNDANCIA COEFICIENTE DE SOCIABILIDAD

DOMINANCIA T\
5 up@uy compactos. Recubren mucha super-
Especie muy numerosa que cubre m&lﬁcﬁgf&l S ‘gé = 4

1€,

de la superficie total.

DY
n I:S]’F‘Fﬁ* B
Individuos muy numerosos o en [queQ ulﬁ@ I C 21 IR W Qi R

que cubren de 1/2 a 3/4 de la superficie total 3 Pequenas agrupaciones densas o manchas en for-

1 almohadillas, separadas entre si.
Individuos en nimero variable y que reculb @ g ?1

1/4 a 1/2 de la zona. 2 Grupos aislados de tallos en matas o matojos.
Individuos numerosos o no. pero que cubren me- 1 | Ejemplares aislados, dispersos en la zona de estu-
nos de 1/4 de la zona. dio.

Individuos en namero variable, pero con un grado
de cobertura pequefio.

Individuos aislados o en nimero muy pequefio con
un grado de cobertura muy bajo.
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La estructura de las poblaciones

Distribucion espacial Densidad baja Densidad alta
Uniforme s & -
‘ ¢ o o
® o 0
e e
Dehesa de encinas l Q esquema

A\~ A~ 4

En agregados

LA
B

esquema

Al azar & o

=
e @ g

&L = O

Herbivoros grandes Herbivoros pequerios

(ciervos) esquema (conejos) esquema




1)

\

Jesus G.C.
Colegio Claret
Segovia

1.- Zarzas

2.- Rosales silvestres
3.- Fresnos

4.- Sauces

5.-
6
7
8
Ly

Sabinas

.- Encinas

.- Pinos

.- Chopos

.- Campos de cultivo
10.-

Plantas rupicolas
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N La evolucion de un ecosistema

Sucesion primaria.

Sucesion secundaria.

_ Accién del hombre.

Los musgos y lique-
nes colonizan el pe-
dregal. Afos mas
tarde, se instalan al-
gunas plantas her-
baceas.

El pastizal evolucio-
nay se enriquece con
especies vegetales y
animales.

Comienzan a apare-
cer algunos arbustos
y, con el tiempo, se
forma un matorral.

Si la accién del
hombre continua, a
causa de un cultivo
demasiado intenso
oun pEStOFEO exce-
sivo, el ecosistema
se degrada y se de-
sertiza.

Afios mas tarde, el
nuevo ecosistema es
ya un bosque.

i
|
s SRS

Cuando el hombre ta-
la algunos érboles, se
produce una dehesa.

Se preduce un incendio y el
bosque se destruye. Aparece
un matorral.

Conel tiempo, sere-
' genera el bosque.

Dehesa




E] Observar y fotografiar animales

Para que los animales no adviertan nues-
tra presencia mientras los observamos, es
necesario camuflarse con ropas oscuras o
verdosas y oscurecer las partes claras del
cuerpo mediante maquillaje oscuro, car-
bon o tierra himeda. También hay que si-
tuarse en contra del viento para que los
animales no perciban nuestro olor.

Para observar bien a los animales y foto-
grafiarlos, se utilizan los hides o escondi-
tes portatiles, que son tiendas de campana
de colores poco llamativos, con orificios
para sacar los prismaticos o el objetivo
de una camara.

Para fotografiar animales es necesario un
equipo fotografico muy completo. En este
equipo son imprescindibles los teleobje-
tives, que permiten fotografiar animales
que se encuentran lejos.

Las huellas de los animales se encuen- J
tran facilmente en zonas con barro, cerca
de rios y lagos, en caminos con arena

fina, en los claros de los bosques, et‘QOI

Cuando se encuentran las huellas, se“ef-
bujan lo mas detalladamente posible en el
cuaderno de campo. Hay que representar
tanto la silueta de la huella como las zo-
nas marcadas mas profundamente. Tam-
bién es importante anotar las medidas de
la huella y la distancia entre una huella
y la siguiente. Esto da idea de si el animal
se desplazaba andando, corriendo o sal-
tando.

Ra
(R

Segovig

camara con
teleobjetivo

tripode

lla

urus vulgaris) Lobo

(Canis lupus)

3.

Jabali
(Sus scrofa)

i

Gamo
(Dama dama)

o

Corzo
(Capreolus capreolus)

Lince
(Lynx pardina)

4

Oso pardo
pata trasera

Zorro
(Vulpes vulpes)

Oso pardo
(Ursus arctos)
pata delantera
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B Estudiar los excrementos de los animales

El estudio de los excrementos que apare-

cen en el campo permite conocer algunos o 4 .
de los animales del ecosistema. Los excre- X

mentos de los vertebrados se pueden atri-

buir con certeza al animal al que perte- gy .

necen, ya que la forma, tamario y color del ;

excremento varfan segdn el animal del que Excrementos de, ciervo
se trate.

Excrementos de liebre

Esta técnica se suele usar sobre todo con
los mamiferos, ya que sus excrementos

son muy caracteristicos. "
Excrementos de conejo

Por ejemplo, los excrementos de los in-

sectivoros son muy pequerios y contienen

restos de insectos. Los excrementos de los

mamiferos carnivoros suelen ser grandes Excrersenios de insectivoros

y retorcidos, con un extremo aguzado, y Excrementos de ardilla
los de los herbivoros suelen ser pequefios

aparecen en grupos.
i e Excremento de zorro

] Estudiar las egagropilas de las aves

| Las egagropilas son restos no digeridos
| que algunas aves expulsan por |a boca, en J
forma de pequefias bolas redondas u ova-
ladas. La egagrdpila suele estar forma
por pelos, huesecillos, espinas de pez, efc.,
que dan una idea de la alimentacién
ave.

La forma, aspecto y composicién de las

egagropilas permiten identificar el ave a la

que pertenecen. Egagrépila de icalo: Egagrépila de lechuza: tiene Egagrdpila de cérabo:
no tiene huesos en su interior, una corteza negra y lisa que la  tiene aspecto terroso

El contenido de las egagrdpilas se puede ya que el cernicalo los digiere.  hace facilmente identificable. Y es dspera.

observar facilmente si se ablandan con

agua y se desmenuzan cuidadosamente

Son e e equolias. | CONTENIDO DE UNA EGAGROPILA DE LECHUZA |
La egagropila de una rapaz nocturna,
| como la lechuza o el cérabo, contiene
centenares de huesecillos. Estos pueden

809, Jgﬁ-‘a

| separarse e identificar el animal del que ’ A @ F
proceden. — ®
dientes

fragmentos
de craneo
= - -+ &
= '-iisi\b ‘@‘ : "&
L b -t
& e
W
costillas

vértebras mandibulas
de topillo

N

craneo y mandibulas mandibulas
de musarana de raton huesos
de patas




E] Estudiar restos de alimentaciéon y de actividad

Los restos de alimentacion de algunos
animales son facilmente identificables y
permiten conocer la dieta y forma de co-
mer de dichos animales.

El estudio de los restos de alimentacién
es especialmente Gtil en el caso de algu-
nos mamiferos como los roedores.

Algunos animales dejan huellas bastante
claras de su actividad; por ejemplo, los
conejos suelen afilarse los incisivos en
las ramas de los arbustos y los cérvidos
suelen hacer lo mismo en algunos arboles.
Los osos afilan sus garras en las cortezas
de los arboles.

i . Pifia roida por un raton Huellas de dientes
Restos de pifas roidas de campo. de conejo en una rama.
por una ardilla.

od & ¥

Avellanas y bellotas roidas Avellana roida por un topillo.  Frutos picoteados

por un raton de campo. Apenas se distinguen por un pajaro. El orificio
Alrededor de los orificios las marcas de los dientes. es irregular.

se distinguen las marcas :

de los dientes.

] Estudiar nidos y madrigueras

Los nidos y madrigueras de aves y mangi-
feros aportan informacién sobre estos
animales y su modo de vida. Por ejemplo,
la composicién de un nido de ave de-
pende de los arboles que suele visitar
el ave y de los restos de animales
que viven en el mismo ecosistema.

olegdiQ

Nido de cigliena
' en una torre.

Nido de golondrina
bajo el alero
de un tejado. Nido de rapaz

nocturna
en un arbol. Madriguera de zorro.

Kkl Estudiar otros indicios de 1a presencia de los animales

Otros indicios que se pueden encontrar en
el campo son los esqueletos y cadaveres,
las mudas de serpientes y artrépodos, las
cuernas que pierden los cérvidos al prin-
cipio de la primavera, etc.

Todos estos restos aportan mas informa-
cion sobre la fauna de un ecosistema.

cuerna de ciervo

cuerna de gamo

cuerna de corzo

muda de serpiente
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